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@) Katheter mit einem Einfuhrschlauch 

(57) Katheter (1) mit einem Einfuhrschlauch (2) und an des- 
sen distalem Ende angeordneten Spreizteilen (5), die an 
die Innenseite eines - insbesondere verengten - GefafSes 
(6) eines Korperorganes oder dergleichen ahlegbar sind, 
wobei wenigstens drei nach verschiedenen Seiten radial 
auseinanderbewegbare Spreizteile (5) vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Spreizteile (5) in dem 
Einfuhrschlauch (2) gegen eine Eigenspannuhg zusam- 
mengehalten sind und date sie in aus dem Einfuhr- 
schlauch (2) ausgeschobener auseinander gespreizter 
Gebrauchsstellung den Einfuhrschlauch (2) radial uberra- 
gen und von einern proximalen Ubergangsbereich (7) 
ausgehend geradlinig und parallel zueinander bis zu ei- 
nem weiteren Ubergangsbereich (8) an ihrem distalen 
Ende verlaufen, und daft sie an diesem zweiten Uber- 
gangsbereich wieder zusammengefuhrt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifift einen Katheter mit Einfuhrschlauch 
und an dessen distalem Ende angeordneten Spreizteilen, die 
an die Innehseite. eines - insbesondere verengten - GefaBes 5 
eines Korperorganes oder dergleichen anlegbar sind, wobei 
wenigstens drei nach yerschiedenen Seiten radial auseinan- 
der bewegbare Spreizteile vorgesehen sind. 

Ein derartiger Katheter ist beispielsweise aus der 
US 3 557 794 bekannt. In Einfuhrrichtung vor dem distalen 10 
Ende des Fuhrungsschlauches sind dabei blattfederartige 
Spreizteile vorgesehen, deren Enden durch einen zwischen 
ihnen verlaufenden Zugdraht so aneinander angenahert wer- 
den konnen, daB sie sich dadurch an ihren Langsseiten von- 
einander weg nach auBen aurwolben. Dies hat zur Folge, 15 
daB ein GefaB etwa im raittleren Bereich der Spreizteile am 
starksten gedehnt wird, so daB es bei "richtiger" Dehnung 
oder innerer Belastung in den Nachbarbereiehen zu wenig 
beaufschlagt wird, oder daB es in dem mittleren Bereich 
uberdehnt wird, wenn die Nachbarbereiche auf ein Mindest- 20 
maB vorgespannt oder gedehnt werden sollen. 

Aus DE-91 09 006 Ul ist ebenfalls ein derartiger Kathe- 
ter bekannt. Als Spreizteile dienen dabei die schrag und ge- 
krummt verlaufenden Drahte eines Drahtgeflechtes, die in 
expandierter Form einen Rotationsellipsoid bilden. Auch 25 
dabei ergibt sich also eine Aufwolbung an den Langsseiten, 
die etwa im mittleren Bereich am starksten ist und somit 
wiederum zu einer entsprechenden starken Dehnung in die- 
sem Bereich fuhrt, wahrend die Nachbarbereiche des Gefa- 
Bes zu wenig beaufschlagt werden oder in dem mittleren Be- 30 
re^ch eine Uberdehnung auftritt. 

Ferner ist aus WO 9101773 Al ein mechanischer Dilata- 
tor bekannt, bei welchem ebenfalls nach auBen gewolbte 
Spreizteile vorgesehen sind, die in ihrem mittleren Bereich 
eine radial nach innen gerichtete Einbuchtung; haben. Zur 35 
Betatigung sind Ziige erforderlich, mit denen bei axialer 
Verkiirzung eine radiale Aufspreizung erfolgen soil. Durch 
die konkaven Einbuchtungen im mittleren Bereich, in wel- 
chem die Spreizteile in Gebrauchsstellung eigentlich am 
starksten gewolbt sind, ergeben sich zwei nebeneinanderlie- 40 
gende "hochste" Stellen, beidseits von denen jedoch wie- 
derum jeweils nur eine geringere Dehnung der GefaBe er- 
reicht werden kann. 

Es sind deshalb auch beispielsweise aus DE- 
35 16 830 C2 bereits Ballonkatheter bekannt, bei denen ein 45 
etwa zylindrischer Mantel des aufgeweiteten Ballons fur 
eine gleichmaBige Beaufschlagung der Innenseite eines Ge- 
faBes sorgt. Ein Ballonkatheter ist jedoch ohne besondere, 
ihn aufwendiger gestaltete MaBnahmen nicht dazu geeignet, 
ein GefaB offen zu halten und gleichzeitig den BlutfluB in- 50 
nerhalb des GefaBes zuzulassen. 

In der Kardiologie oder Radiologic ist es oft notwendig, 
bestimmte GefaBe oder Organe zumindest temporar offen zu 
halten. Ein Anwendungsbeispiel fur ein soiches temporares 
"Offenhalten" ist die Abwehr eines krampfartigen Zusam- 55 
menziehens einer Arterie wahrend einer Ballonangioplastie 
(Spasmus). Bei der Angioplastie muB in einigen Fallen die 
Arterie offengehalten werden, da sich Teile der Intima ven- 
tilartig nach innen legen konnen. Bei Koronararterien fiihrt 
dies zu kritischen Situationen, die oft eine Bypass-Opera- 60 
tion erforderlich machen. Als temporare MaBnahme muB 
das GefaB" offengehalten werden, darnit der BlutfluB zum 
Beispiel zu den HerzkranzgefaBen nicht unterbrochen wird.' 

Ferner ist es in der Angioplastie erwunscht, nach einer 
Ballondilatation zur Vermeidung einer Restenoisierung die 65 
Innenwand eines GefaBes entsprechend zu behandeln. 

Es bestehr. deshalb die Aufeabe. einen Katheter der ein- 



Hohlorgan temporar offengehalten werden kann, ohne daB 
dabei die offengehaltene Stelle bereichsweise iiberdehnt 
oder zu wenig von innen her beaufschlagt und offengehalten 
wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist der eingangs erwahnte Ka- 
theter mit einem Einfuhrschlauch dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spreizteile in dem Einfuhrschlauch gegen eine Ei- 
genspannung zusammengehalten sind und daB sie in aus 
dem Einfuhrschlauch ausgeschobener, auseiriander ge- 
spreizter Gebrauchsstellung den Einfuhrschlauch radial 
iiberragen und von einem proximalen Ubergangsbereich 
ausgehend geradlinig und parallel zueinander bis zu einem 
weiteren Ubergangsbereich an ihrem distalen Ende verlau- 
fen, und daB sie an diesem zwei ten Ubergangsbereich wie- 
der zusammengefuhrt sind. 

Wahrend des Einfiihrens sind also die Spreizteile inner- 
halb des Einfiihrschlauches gegen ihre Eigenspannung zu- 
sammengedriickt, konnen also den Einfuhfvorgang nicht be- 
hindern. In Gebrauchsstellung konnen sie dann aus dem 
Einfuhrschlauch relativ zu diesem ausgeschoben werden, so 
daB sie aufgrund ihrer Eigenspannung ein GefaB oder Hohl- 
organ- an der entsprechenden Stelle offenhalten. Ein beson- 
derer Mechanismus zum Aufspreizen der Spreizteile wird 
nicht benotigt. Dabei ergibt sich in vorteilhafter Weise auf- 
grund des geradlinigen parallelen Verlaufes der einzelnen 
Spreizteile eine gleichmaBige Beaufschlagung der Innen- 
wand eines GefaBes oder Hohlorganes iiber die gesamte 
Lange, die diese Spreizteile geradlinig und parallel zueinan- 
der verlaufen. Eine lokale Uberlastung aufgrund einer Wol- 
bung der Spreizteile nach auBen wird auf einfache Weise 
vermieden. Da ein spezieller Spreizmechanismus nicht er- 
forderlich ist, wird gleichzeitig das Innenlumen des GefaBes 
moglichst .wenig durch die Spreizteile geschmalert. 

Besonders giinstig ist es fur die Aufrechterhaltung des 
Blutflusses, wenn die Spreizteile jeweils einzelne Drahte 
sind, die gemeinsam einen Spreizkafig bilden, dessen Stabe 
innerhalb eines gedachten Hullkorpers mit in axialer Rich- 
tung geradlinig verlaufenden Mantellinien und Wandungen, 
insbesondere in oder an einem gedachten Hohlzylinder an- 
geordnet sind. Dies stellt eine konstruktiv einfache Losung 
dar, die aufgrund der Fertigung der Spreizteile aus Draht 
auch sehr einfach die Moglichkeit schafft, diese Spreizteile 
zunachst in dem Einfuhrschlauch unterzubringen, ohne daB 
dieser einen zu groBen Querschnitt haben muB, um sie da- 
nach auszuschieben, wodurch sie die gewiinschte Spreizwir- 
kung ausiiben konnen. 

Die geradlinig und parallel zueinander angeordneten Be- 
reiche der Spreizteile konnen in axialer Richtung verlaufen 
und den Mantellinien eines sie einschlieBenden gedachten 
Zylinders entsprechen. Somit ergibt sich die gewunschte 
gleichmaBige Spreizung und Dehnung iiber einen vorbe- 
stimmten Bereich eines GefaBes oder Hohlorganes mit guter 
Abstiitzung, wobei dennoch das Innenvolumen des GefaBes 
oder Hohlorganes bestmbglich offengehalten wird. 

Am distalen Ende der zusammenl auf enden Ubergange 
der Spreizteile kann ein Katheterlumen angeordnet sein, das 
in Einfuhrrichtung vor den Spreizteilen und dem von diesem 
gebildeten Kafig angeordnet ist und fur die Einfiihrung eines 
Fuhrungsdrahtes vorgesehen ist. Somit ist das Einfiihren des 
gesamten Katheters mit Hilfe eines Fuhrungsdrahtes mog- 
Jich, da dieser durch das genannte, in' Vorschubrichtung vor- 
dere Katheterlumen hindurchgefuhrt sein kann, wobei die- 
ses Katheterlumen auBerdem die Spreizteile in Vorschub- 
richtung an ihrem vorderen Ende zusammenfaBt, so daB das 
Einfiihren durch ein GefaB nicht behindert wird. 

An den distalen Enden der zusammenlaufenden Uber- 
ganee der SDreizteile. also an dem in Vorschnhrir.hrnna 
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Metail bestehende Hiilse angeordnet, befestigt oder ange- 
schweiBt, die die Spreizteile relativ zueinander fixiert. Da- 
durch ist deren gegenseitige Lage festgelegt und auBerdem 
eine feste Verbindung geschaffen, die das Ausschieben aus 
dem Einfuhrschlauch bzw. das Zuruckziehen in den Ein- 5 
fuhrschlauch erleichtert. 

Die distalen Enden der Spreizteile konnen dabei an der 
AuBenseite der sie zusammenhaltenden Hiilse angeordnet 
oder befestigt sein. Somit steht der innere Querschnitt der 
Hulse fiir den Durchgang des Fiihrungsdrahtes und eventu- 10 
ell sonstiger durchzufiihrender Teile wie elektrischer Lei- 
tungen oder dergleichen zur Verfugung, ohne durch die be- 
festigten Spreizteile in seinem Querschnitt beeintrachtigt zu 
sein. 

Die Hiilse kann das distale Ende der Spreizteile um einen 15 
distalen Uberstand, iiberragen und es kann wenigstens ein 
zugf ester Schlauch direkt oder indirekt an dem Spreizkafig, 
insbesondere an dem Uberstand der Hiilse angreifen. Da- 
durch kann das Zuruckziehen und gegebenenfalls auch ein 
Verdrehen der Hiilse und damit des Kafigs iiber den erwahn- 20 
ten Schlauch durchgefuhrt werden, wobei die Hiilse zum 
Ubertragen entsprechender Zug-, Druck- und Drehkraf te zur 
Verfugung steht. Das Drehen des Kafigs relativ zu dem Ein- 
fuhrschlauch erleichtert es, die Wandungen eines GefaBes 
oder eines Hohlorganes durch eine solche Drehbewegung zu 25 
glatten, ohne daB der gesamte Katheter zu diesem Zweck 
verdreht werden muBte. 

Der an der Hiilse angreifende Schlauch kann mit einem 
am distalen Ende des Katheters angeordneten Griff zugfest 
und/oder drehfest verbunden sein. Dadurch lassen sich die 30 
erwahnten Krafte mit Hilfe des Schlauehes gut auf die Hiilse 
und damit den Kafig ubertragen. Dem Benutzer steht ein 
entsprechender Griff zur Verfugung, mit welchem er die 
verschiedenen Manipulationen des Kafigs und der diesen 
bildenden. Spreizteile durchfiihren kann. 35 

Koaxial zu dem an der Hiilse angreif enden Schlauch kann 
ein weiterer Schlauch innerhalb des Katheters angeordnet 
sein, der die distalen, nach den Ubergangen parallelen En- 
den der Spreizteile in sich aufnimmt und mit diesen verbun- 
den, zum Beispiel verklebt ist. Dadurch kann die Kraftuber- 40 
tragung beim axialen Verstellen und beim Verdrehen des 
Kafigs verbessert werden, daB sie iiber zwei koaxiale 
Schlauche erfolgen kann, so daJ3 die Gefahr einer zu starken 
Tordierung nur eines Schlauehes insbesondere bei Drehbe- 
wegungen einerseits und eventuelle Staucheffekte vor allem 45 
beim Ausschieben des Kafigs aus dem Einfuhrschlauch an- 
dererseits vermieden werden. 

Der zweite Schlauch kann mit einem Be tatigungs griff 
zug- und/oder drehfest verbunden sein, vorzugsweise mit 
demselben Griff, mit dem auch der erste, innenliegende 50 
Schlauch verbunden ist. Dadurch wird sichergestellt, daB 
beide Schlauche synchron zueinander bewegt werden, wenn 
der Benutzer den Griff betatigt. 

Die Spreizteile konnen - auch - an ihrem proximalen 
Eride, also dem in Vorschubrichtung vorderen Ende, Uber- 55 
gange haben, die von einer in Einfuhrrichtung vor den 
Spreizteilen angeordneten Hiilse zusammengehalten sind, 
und der lichte Querschnitt der distalen Hulse und der proxi- 
malen Hiilse konnen groBer als der AuBenquerschnitt eines 
durch das innere Lumen des Katheters einfuhrbaren oder 60 
passenden Fiihrungsdrahtes sein. Die erwahnte proximale 
Hiilse kann dabei das schon erwahnte Katheterlumen sein, 
welches die Spreizteile einerseits zusamrnenhalt und ande- 
rerseits in Vorschubrichtung vor dem Kafig angeordnet ist, 
um das Einfuhren iiber einen Fiihrungsdraht zu erleichtern. 65 

Es konnen drei oder vier bis zehn Spreizteile, insbeson- 
dere sechs Spreizteile in Gebrauchsstellung auf einer zylin- 
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Umfang verteilt angeordnet sein. Dadurch kann beriicksich- 
tigt werden, wie groB der Innenquerschnitt eines offenzuhal- 
tenden GefaBes oder Hohlorganes ist und wie gut bei der 
Spreizung dessen Innenquerschnitt an einen Hohlzylinder 
angepaBt werden soil. Je weniger Spreizteile vorhanden 
sind, um so einfacher konnen sie innerhalb des Einfiihr- 
schlauches untergebracht werden und um so starker konnen 
sie auch im einzelnen dabei sein, je mehr Spreizteile vorhan- 
den sind, um so genauer kann jedoch die Anpassung an ei- 
nen Zylinder erfolgen. 

Wenigstens einer der Spreizteile kann innerhalb des ge- 
radlinig verlauf enden Bereiches einen Temperaturfuhler 
aufweisen. Somit kann wahrend der Behandlung dieTernpe- 
ratur iiberwacht werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn wenigstens eines der 
Spreizteile, insbesondere mehrere, vorzugsweise alle 
Spreizteile mit einer Zuleitung fiir Hochfrequenzenergie 
verbunden sind, wobei die Zufuhrleitung zum Beispiel an 
die die Spreizteile zusammenhaltende Hiilse angeschlossen 
sein kann. Durch Isolieren oder Nichtisolieren der Spreiz- 
teile kann vorbestirnmt werden, wo dann die Hochfrequenz- 
energie zur Anwendung kommt. Es kann also durch das An- 
legen eines Hochfxequenzstromes an den Kafig bzw. an ein- 
zelne Spreizteile eine Erwafmung des Gewebes erreicht 
werden, so daB eine thermische Glattung oder gar eine ge- 
zielte Zerstorung von Gewebe erfolgen kann. Dabei ist der 
schon erwahnte Temperaturfuhler an den Spreizteilen oder 
"Kafigstaben" hilfreich, weil damit eine gewiinschte Tempe- 
ratur beispielsweise zwischen 37° Celsius und 100° Celsius 
iiberwacht und/oder voreingestellt werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn an jedem Spreiz- 
teil ein Temperaturfuhler angeordnet ist, so daB die erwahn- 
ten MaBnahmen gezielt am gesamten Umfang eines GefaBes 
oder Hohlorganes durchgefuhrt werden konnen. 

Die Temperaturfuhler konnen an den einzelnen Spreiztei- 
len jeweils in Langsrichtung gegeneinander versetzt ange- 
ordnet sein. Wenn dies mit entsprechenden Hochfrequenz- 
polen einhergeht, kann durch ein Verdrehen des Kafigs eine 
thermische Behandlung iiber einen groBeren Langenbereich 
durchgefuhrt werden, ohne daB dabei der Katheter innerhalb 
des GefaBes verschoben werden muB. 

Die Zuleitungen fiir Hochfrequenzenergie und/oder die 
Zuleitungen der Temperaturfuhler konnen zwischen dem in- 
neren und dem auBeren Schlauch angeordnet sein und an 
den proximalen Enden der Schlauche zwischen den Spreiz- 
teilen austreten. In ihrem Verlauf durch den Katheter sind 
sie also zwischen den beiden konzentrischen Schlauchen ge- 
schiitzt, so daB die Schlauche eine zusatzliche Funktion er- 
halten. 

Die Spreizteile konnen mit ihren Ubergangen jeweils in 
einer gemeinsamen Ebene angeordnet sein, die radial zum 
Zentrum des Katheters angeordnet ist oder zu einer solchen 
Radialebene schrag steht. Dadurch konnen die Spreizkrafte 
bzw. die Gegenkrafte von den geradlinigen Bereichen der 
Spreizteile gut iiber deren Ubergange auf die Haltehulsen 
oder dergleichen ubertragen werden. Besonders gtinstig ist 
dies, wenn jeweils zwei so gestaltete Spreizteile in einer ge- 
meinsamen Radialen oder Durchmesserebene angeordnet 
sind. 

Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit des erfindungs- 
gemaBen Katheters mit Spreizteilen kann darin bestehen, 
daB wenigstens eines der Spreizteile als Zufuhrleitung fiir 
pharmakologische Losungen oder dergleichen Fliissigkeit 
ausgebildet ist und/oder eine' solche Zuleitung tragt. Bei- 
spielsweise' kann wenigstens eines der elastischen Spreiz- 
teile ein kaniilenartiges Rohrchen sein, welches - zum Bei- 
spiel in seinem geradlinig verlaufenden Bereich— zumindest 
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nung hat. Somit konnen in ein zu behandelndes GefaB oder 
Hohlorgang Medikamente eingefuhrt werden, die insbeson- 
dere direkt mit der Innenwand in Kontakt kommen, also 
sehr gezielt appliziert werden konnen. Da der Kafig drehbar 
.ist, konnen auch nacheinander mehrere Stellen mit einem 5 
solchen Medikament beaufschlagt werden. 

Eine abgewandelte Ausfiihrungsform zum Applizieren 
einer Flussigkeit kann darin bestehen, daB uber wenigstens 
eines der drahtformigen Spreizteile ein Rohrchen oder 
Schlauch iibergezogen ist, welcher im Bereich des geradlini- 10 
gen Verlaufes, gegebenenfalls auch un Bereich eines Uber- 
ganges, zumindest eine Offnung hat oder offen endet. Da- 
durch kann das Spreizteil selbst weiterhin aus Draht beste- 
hen, also eine groBere Elastizitat gegeniiber einern Rohrchen 
aufweisen und so besser in den Einfuhrschlauch eingezogen 15 
und wieder daraus ausgeschoben werden. 

Vor allem bei Kombination einzelner oder mehrerer der 
vorbeschriebenen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich 
ein Katheter, mit dem beispielsweise in der Kardiologie oder 
Radiologic bestimmte GefaBe oder Organe offengehalten 20 
werden konnen. Ein Anwendungsbeispiel fur ein solches 
temporares Offenhalten ist die krampfartige Zusammenzie- 
hung einer Arterie wahrend einer Ballonangioplastie. Es 
kann also eine Offhung in einem GefaB oder Organg so of- 
fengehalten werden, daB dadurch der DurchftuB nicht behin- 25 
dert wird. Vor allem ergibt sich die MSglichkeit, die Wan- 
dung des GefaBes: zum Beispiel thermisch zu behandeln und 
dadurch eine Verdichtung und/oder Glattung der GefaBin- 
nenwand zu erreichen, so daB mit einer geringeren Restenoi- 
sierung gerechnet werden kann. Femer konnen bestimmte 30 
Gewebeteile bei einer Ausstattung des Katheters mit Hoch- 
frequerizpolen koaguliert werden und eine weitere oder zu- 
satzliche Moglichkeit erlaubt die Applikation von Medika- 
menten oder Losungen in konzentrierter Form lokal an ganz 
bestimmten Stellen innerhalb des GefaBes. 35 

Dennoch kann der gesamte Katheter leicht und bequem 
eingefuhrt werden, weil die den Kafig bildenden Spreizteile 
zusamrnengefaltet und zuriickgezogen im Katheterschaft 
oder Einfuhrschlauch angeordnet sein konnen, wahrend der 
Katheter an die gewiinschte Stelle eingefuhrt wird. Dabei 40 
kann die Flexibility leicht verandert oder angepaBt werden, 
indem die wirksame Lange des Kafigs je nach Aufgaben- 
stellung variiert werden kann. 

Nachstehend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in zum 45 
Teil schema tisierter Darstellung: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Ka- 
theters, der zwischen seinem proximalen Ende mit Hand- 
griff und seinem distalen Arbeitsende unterbrochen darge- 
stellt ist, wobei aus seinem Einfuhrschlauch Spreizteile aus- 50 
einandergeschoben sind und einen Spreizkafig fur die In- 
nenseite beispielsweise eines GefaBes oder eines Korperor- 
ganes bilden, 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, bei wel- 
cher die Spreizteile teilweise zuriickgezogen oder erst teil- 55 
weise aus ihrem Einfuhrschlauch vorgeschoben sind, 

Fig. 3 eine den Fig. 1 und 2 entsprechende Darstellung, 
bei welcher die Spreizteile vollstandig in den Einfuhr- 
schlauch des Katheters zuriickgezogen sind, . 

Fig. 4 einen Querschnitt gemaB der Linie A- A in Fig. 5 60 
durch den Katheter im Bereich der Befestigung der Spreiz- 

Fig. 5 einen Teillangsschnitt des Katheters im Bereich der 
Verbindung der Spreizteile mit einer sie zusammenfassen- 
den Hiilse und dieser Hulse mit zu ihrer Betatigung dienen- 65 
den Schiauchen, 

Fig- 6 eine vergroBerte Darstellung der in Spreizstellung 



Temperaturfuhler angedeutet und gleichzeitig vergrqBert 
herausgezeichnet ist, 

Fig. 7 eine der Fig. 6 entsprechende Darstellung, wobei 
an mehreren Spreizteilen Temperaturfuhler angeordnet sind 
und diese sich dabei jeweils in unterschiedlichen Abstanden 
von den Obergangen oder Enden der Spreizteile befinden, 
Fig. 8 einen Spreizkafig in Gebrauchsstellung innerhalb 
eines GefaBes, 

Fig. 9 in schematisierter Darstellung die Anordnung des 
Katheters an einem Patienten, wobei die Spreizteile in ein 
GefaB eingefuhrt sind und der Katheter gleichzeitig mit ei- 
nem Hochfrequenzgenerator verbundeh ist, von welchem 
auBerdem ein neutraler Pol angeschlossen ist, 

Fig. 10 eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung, wobei 
eines der Spreizteile als Rohrchen ausgebildet ist und eine 
Offhung zum Abgeben von Losungen oder Pharmaka auf- 
weist sowie 

Fig. 11 eine der Fig. 10 entsprechende Darstellung, bei 
welcher einer der Spreizteile mit einem Rohrchen oder 
Schlauch uberzogen ist, das mit einer Offhung oder Mtin- 
dung endet, durch welche eine Losung oder Pharmaka abge- 
geben werden konnen. 

Ein im ganzen mit 1 bezeichneter Katheter hat einen Ein- 
fuhrschlauch 2, der die auBere Umhullung des Katheters 1 
zwischen einem im ganzen mit 3 bezeichneten Greif- und 
AnschluBteil und dem Arbeitsende 4 bildet. Am distalen 
Ende des Einfuhrschlauches 2 sind Spreizteile 5 angeordnet, 
die gemaB den Fig. 8 bis 11 an die Innenseite eines insbe- 
sondere verengten GefaBes 6, eines Korperorganes oder der- 
gleichen anlegbar sind, wobei nach verschiedenen Seiten ra- 
dial auseinanderbewegbaren Spreizteile 5 vorgesehen sind, 
um ein solches GefaB 6 oder ein Korperorgan offenzuhalten, 
wobei gleichzeitig der Durchflufl durch das GefaB 6 prak- 
tisch nicht behindert wird. 

In den Fig. 2 bis 5 ist angedeutet, daB die Spreizteile 5 in 
dem Einfuhrschlauch 2 gegen ihre Eigenspannung zusam- 
mengehalten werden, solange sie sich im Inneren dieses 
Einfuhrschlauches 2 befinden. Aus Fig. 2 in Zusammen- 
schau mit Fig. 1 und weiteren Figuren wird deutlich, daB die 
Spreizteile 5 in aus dem Einfuhrschlauch 2 ausgeschobener, 
auseinandergespreizter Gebrauchsstellung aufgrund ihrer 
Eigenspannung den Einfuhrschlauch 2 radial iiberragen und 
dabei von einem proximalen Ubergangsbereich 7 ausgehend 
geradlinig und parallel zueinander bis zu einem weiteren 
Ubergangsbereich 8 am distalen Ende verlaufen, wo sie wie- 
der zusammengefuhrt sind. 

Der Katheter 1 kann also zunachst beispielsweise in ein '"- 
GefaB eingefuhrt werden, wobei er die in Fig. 3 dargestellte 
Form hat. 

^ Ist das Arbeitsende 4 an die richtige Stelle innerhalb eines 
GefaBes 6 gebracht, konnen die Spreizteile 5 gegeniiber dem 
Einfuhrschlauch 2 weiter vorgeschoben werden, so daB sie 
sich, wie in Fig. 2 angedeutet, zunachst teilweise und dann 
schlieBlich bis in die in Fig. 1 dargestellte Spreizstellung 
ausdehnen konnen. Dadurch kann ein verengtes GefaB ge- 
weitet oder ein schon vorher geweitetes GefaB daran gehin- 
dert werden, seinen Querschnitt wieder zu verringern. 

Die Spreizteile 5 sind dabei jeweils einzelne Drahte, die 
gemeinsam einen Spreizkafig bilden, dessen Stabe innerhalb 
eines gedachten Hullkorpers mit in axialer Richtung gerad- 
linig verlaufenden Mantellinien und Wandungen, im Aus- 
fiihrungsbeispiel in oder an einem gedachten Hohlzylinder 
angeordnet sind. Dies stellt die haufigste Querschnittsform 
eines GefaBes dar, so daB eine entsprechend.gute Anpassung 
an diese GefaBform erzielt wird, wenn der aus den Spreiztei- 
len 5 gebildete Spreizkafig von einem gedachten Zyiinder 
umhullt werden kann, welchem Zyiinder dann in der Praxis 
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Die geradlinig und parallel zueinander arigeordnetea Be- 
reiche der Spreizteile 5 verlaufen dabei im Ausfuhrungsbei- 
spiel in axialer Richtung und entsprechen den Mantellinien 
des sie einschliefienden gedachten Zy tinders. 

Am distalen. Ende der zusammenlaufenden Ubergange 8 5 
der Spreizteile 5 ist ein hulsenformiges Katheterlumen 9 an- 
- geordnet, das in Einf tinmen tung vor den Spreizteilen 5 und 
vor dem von dieseh gebildeten Kafig angeordnet ist und fiir 
die Einfuhrung eines Fuhrungsdrahtes 10 vorgesehen ist, der 
in Gebrauchsstellung iiber dieses Katheterlumen 9 vorsteht. 10 
In iiblicher Weise kann also zunachst der Fiihrungsdraht 10 
in ein GefaB 6 eingefuhrt und dann der Katheter 1 entlang 
diesem Fuhrungsdraht 10 nachgeschoben werden. 

An den distalen Enden der zusammenlaufenden Uber- 
gange 7 der Spreizteile 5 ist eine aus Metall bestehende 15 
Hulse 11 angeordnet, befestigt bder angeschweifit, die die 
Spreizteile 5 relativ zueinander fixiert. Diese Hulse erkennt 
man yor allem in Fig. 4 und 5. Daran wird .auch deudich, 
daB dadurch die Moglichkeit geschaffen wird, die Spreiz- 
teile 5 bequem zu handhaben, wenn sie verschoben oder 20 
eventuell verdreht werden mussen, weil es geniigt, diese 
Hulse 11 entsprechend zii bewegen, urn damit gleichzeitig 
die Spreizteile 5 zu manipulieren. 

Die distalen Enden der Spreizteile 5 sind dabei gemaB 
Fig. 5 an der AuBenseite der sie zusammenhaltenden Hulse 25 
11 angeordnet und befestigt, im vorliegenden Falle ange- 
schweifit. 

Die Hulse 11 uberragt die distalen Enden der Spreizteile 5 
und die Sen weiBs telle um einen distalen Ubef stand 11a, an 
welchem wenigstens ein zugf ester Schlauch 12 angreift, der 30 
zum Verschieben und Verdrehen der Hulse 11 geeignet ist 
und mit einem am distalen Ende des Katheters 1 angeordne- 
ten Griff 13 zugfest und/oder drehfest verbunden ist. Der 
Benutzer kann also durch ein Drehen an dem Griff 13 iiber 
den Schlauch 12 die Hulse 11 drehen, wodurch auch die 35 
Spreizteile .5 eine entsprechende Bewegung durchfuhren. 
Dies kann beispielsweise zum Glatten der Innenwand eines 
BlutgefaBes 6 dienen. 

In Fig. 4 und 5 erkennt man auBerdem, daB koaxial zu 
dem an der Hulse 11, bevorzugt einer Metallhulse, angrei- 40 
f enden Schlauch 12 ein weiterer Schlauch 14 innerhalb des 
Katheters 1 bzw. des Einfiihrschlauches 2 angeordnet ist, der 
die distalen, nach den Ubergangen 7 parallelen Enden der 
Spreizteile 5 in sich aufnimnit und mit diesen verbunden, 
zum Beispiel verklebt ist. Der zweite Schlauch 14 kann mit 45 
dem Betatigungsgriff 13 ebenfaUs zug- und/oder drehfest 
verbunden sein, und zwar mit demselben Griff 13, mit dem 
auch der erste, innenliegende Schlauch 12 verbunden ist. 
Entsprechend hohe Zug-, Schug- und Drehkrafte konnen 
von dem Griff 13 auf die Spreizteile 5 iibertragen werden. 50 
Somit konnen sie relativ zu dem Katheter 1 verdreht wer- 
den, seibst wenn. sie aufgrund ihrer Spreizkraft kraftschlus- 
sig an der Innenseite eines GefaBes 6 anliegen. 

Die Spreizteile 5 haben an ihren proximalen Enden die 
schon erwahhten Ubergange 8, die von einer in Einfuhrrich- 55 
tung vor den Spreizteilen 5 angeordneten Hulse, namlich 
dem Katheterlumen 9 zusammengehalten werden. Der 
lichte Querschnitt der distalen Hulse 11 und dieser proxima- 
len Hulse 9 ist dabei groBer als der AuBenquerschnitt des 
durch . das innere Lumen des Katheters 1 einfuhrbaren und 60 
passenden Fuhrungsdrahtes 10, so daB dieser durch diese 
Huiseri 11 und 9 und zwischen den Spreizteilen 5 hindurch . 
■verlaufen kann, wie es beispielsweise in Fig. 1 oder in den 
Fig. 6 und 7 angedeutet ist. In Fig. 4 und 5 ist hingegen der 
Fuhrungsdraht nicht dargestellt. 65 

Die Zahi der Spreizteile 5 kann verschieden sein, wobei 
schon mit. drei Spreizteilen 5 ein GefaB offengehaiten wer- 
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schnittsform nicht oder nur ungenau aufrechterhalten blei- 
ben kann. Es konnen aber auch mehr Spreizteile, bis zum 
zehn Spreizteile 5 vorgesehen sein, um eine moglichst gute 
Formgebung an der Innenseite eines offenzuhaltenden Gefa- 
Bes 6 oder Hohlorganes zu erzielen. Je mehr Spreizteile 5 je- 
doch vorgesehen sind, um so mehr Platz benotigen sie auch 
innerhalb des Einfiihrschlauches 2. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist als ein guter KompromiB vor- 
gesehen, daB sechs Spreizteile 5 den Spreizkafig bilden und . 
etwa gleichmaBig am Umfang einer gedachten Zylinderfla- 
che angeordnet sind. 

Mit diesem Katheter 1 ist es moglich, .eine Offnung in ei- 
nem GefaB oder Organ offenzuhalten, ohne daB ein Durch- 
fluB behindert wird. Durch die radial nach auBen gerichteten 
Krafte der Spreizteile 5 kann dabei nicht nur dieses Offen- 
halten, sondern gegebenenfalls sogar auch ein gewisses 
Aufdehnen und anschlieBendes Offenhalten erreicht wer- 
den. 

Damit kann auBerdem durch weitere MaBnahmen auch 
eine thermische Behandlung, eine Verdichtung und eine 
Glattung von GefaBinnenwanden erfolgen, um eine Reste- 
noisierung so weit wie moglich auszuschalten. 

Zu diesem Zweck ist vorgesehen, daB wenigstens eines 
der Spreizteile 5, insbesondere mehrere, vorzugsweise alle' 
Spreizteile 5 mit einer Zuleitung fiir Hochfrequenzenergie 
verbunden sind, wobei die Zufuhrleitung im Ausfuhrungs- 
beispiel in nicht naher dargestellter Weise an die die Spreiz- 
teile 5 zusammenhaitende, aus Metall bestehende Hulse 11 
angeschlossen ist. Einen Hochfrequerizgenerator 15, von 
welchem diese nicht naher dargestellte Leitung ausgeht, er- 
kennt man in Fig. 9. Dort ist auBerdem eine weitere Leitung 
16 zu einem neutralen Pol 17 dargestellt, mit dem ein Patient 
18 bei einer solchen Behandlung in Kontakt ist. 

Die Spreizteile 5 konnen dabei dadurch ganz oder auch 
nur teil weise f iir eine solche Behandlung mit Hochfrequenz- 
energie vorbereitet werden, daB sie ganz oder teilweise 
blank sind und im nicht blanken Bereich eine Isolierung ha- 
ben, die dort eine solche Temper aturbehandlung oder Ko- 
aguladon mit Hilfe von Hochfrequenz unterbindet. 

Um eine solche Behandlung mit Hochfrequenz uberwa- 
chen und kontrollieren zu konnen, kann gemaB Fig. 6 und 8 
wenigstens einer der Spreizteile 5 innerhalb des geradlinig 
verlaufenden Bereiches einen Temperaturfuhler 19 aufwei- 
sen. Damit kann beireits reladv gut die Temperatur im Falle 
einer Warmebehandlung mit Hilfe der Spreizteile 5 iiber- 
wacht werden. 

GemaB Fig. 7 ist es jedoch auch moglich, daB an jedern 
Spreizteil 5 ein Temperaturfuhler 19 angeordnet ist, wobei 
man in den Figuren auch jeweils die Zuleitungen 20 fur die 
Temperaturfuhler 19 erkennt. Die Temperaturfuhler 19 sind 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 an den einzel- 
nen Spreizteilen 5 jeweils in Langsrichtung gegeneinander 
versetzt angeordnet, so daB bei einem Drehen des Spreizka- 
figs ein relativ groBer Langenbereich abgefuhlt und entspre- 
chend auch mit Hochfrequenzenergie behandelt werden 
kann, ohne den Katheter 1 verschieben zu mussen. 

Die Zuleitung fur Hochfrequenzenergie und vor allem 
auch die Zuleitungen 20 der Temperaturfuhler 19 sind im 
Ausfuhrungsbeispiel zwischen dem inneren Schlauch 12 
und dem auBeren Schlauch 14 angeordnet und treten an dem 
proximalen Ende der Schlauche zwischen den Spreizteilen 5 
aus, sind also in ihrem Verlauf gut nach innen und auBen ab- 
geschirmt. Am stirnseitigen Austrittsende kann eine nicht 
naher dargestellte Dichtung dafiir sorgen, daB auch keine 
Fliissigkeit zwischen die Schlauche 12 und 14 eintritt. 

Die Spreizteile 5 sind mit ihren Ubergangen 7 und 8 je- 
weils in einer gemeinsamen Ebene angeordnet, die radial 
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solchen Radialebene schrag steht. Somit bilden die einzel- 
nen Spreizteile 5 mit ihren Ubergangen trotz der Biegsam- 
keit der sie bildenden Drahte relativ stabile Elemente, die 
die auf die Spreizteile 5 einwirkenden Reaktionskrafte von 
der Innenwand eines Gefafles gut in den Katheter 1 einleiten 5 
.konnen. Praktisch stellt jedes Spreizteil 5 mit seinen Uber- 
gangen 7 und 8 eine Art Bruckenkonstruktion dar, die fur 
die erwahnte Krafteinleitung gunstig ist. 

In den Fig, 10 und 11 sind noch Ausfuhrungsbeispiele an- 
geordnet, bei denen wenigstens eines der Spreizteile 5 als 10 
Zufuhrleitung fur pharmakologische Losungen oder derglei- 
chen Flussigkeit ausgebildet ist oder eine solche Zuleitung 
tragt, so daB dariiber eine weitere Behandlung einer Innen- 
wand eines GefaBes 6 oder eiries Hohlorganes moglich ist, 
namlich gezielt ein Medikament oder eine konzentrierte Lo- 15 
sung appliziert werden kann', um beispielsweise weiteren 
Stenosen entgegenzuwirken. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 10 ist eines der ela- 
stischen Spreizteile 5 ein kanulenartiges Rohrchen, welches 
zumindest eine radial nach auBen gerichtete Austrittsoff- 20 
nung 21 hat. Somit kann iiber eines der Spreizteile 5, wel- 
ches dann einen entsprechenden LeitungsanschluB benotigt 
oder selbst entsprechend verlangert ist, zur Zufuhr eines 
Medikamentes oder einer konzentrierten Losung dienen. 

GemaB Fig. 11 ist es moglich, daB iiber wenigstens eines 25 
der drahtfbrmigen Spreizteile 5 ein Rohrchen oder Schlauch 
22 iibergezogen ist, welcher im Bereich des geradlinigen 
Verlaufes des Spreizteiles 5 zumindest eine Offhung hat 
oder offen endet, so daB auch dort, wie in Fig. 11 angedeu- 
tet, eine Flussigkeit austreten kann, die dann direkt an die 30 
Innenwand eines GefaBes 6 gelangt. 

Es konnen also iiber Spreizteile 5 lokal an bestimmten 
Stellen innerhalb von GefaBen 6 Medikamente oder Losun- 
gen appliziert werden. 

Insgesamt ergibt sich ein einfach zu handhabender Kathe- 35 
ter 1, bei dem es genligt, ihn iiber einen Fuhrungsdraht 10 in 
Position zu bringen und dann mit Hilfe des Griffes 13 die 
Spreizteile 5 aus dem Einfuhrschlauch 2 auszuschieben, wo- 
nach diese sich automatisch zu einem Kafig mit parallelen 
elastischen Staben aufspreizen und dann einen groBeren Au- 40 
B endure hmesser einnehmen wiirden, als das Innenlumen des 
GefaBes 6 es eigentlich zulaBt. Dies bedeutet, daB ein stan- 
diger federartiger Druck radial nach auBen erfolgt und damit 
das GefaB 6 offengehalten werden kann. Durch den kafigar- 
tigen Aufbau und die kafigartige Anordnung der Spreizteile 45 
5 ist das Lumen oder der Innenquerschnitt des GefaBes 6 
oder des Organes nur durch die Abmessung der Quer- 
schnitte der Spreizteile 5 oder der diese bildenden Drahte re- 
duziert, so daB eine signifikante Reduzierung eines BluB- 
flusses nicht auftritt die Rexibilitat der Spreizteile erlaubt 50 
es, daB sie wahrend des Einfuhrvorgariges zusammengefal- 
tet und zuriickgezogen innerhalb des Katheterschaftes oder 
Einfiihrschlauches 2 verbleiben. Neben der erwahnten me- 
chanischen Aufspreizung kann durch das ebenfalls beschrie- 
bene Anlegen eines Hochfrequenzstromes eine Erwarmung 55 
des Gewebes erreicht werden. Durch Anbringung der Tem- 
peraturfuhler 19 kann eine gewunschte Temperatur zwi- 
schen 37° Celsius und 100° Celsius voreingestellt werden, 
so daB je nach Wunsch eine thermische Glattung oder eine 
Koagulation oder eine Zerstorung des Gewebes erfolgt. Die 60 
Ausgestaltung einzelner Spreizteile 5 als kanulartige Rohr- 
chen erlaubt das Applizieren pharniakblogischer Losungen 
oder Medikamente an ganz gezielten vorbestimmten Stel- 
len. 

Der oder die Temper aturfu hie r 19 konnen dabei gleich- 65 
zeitig als Sensor fur die Regelstrecke innerhalb des Hoch- 
frequenzgerates 15 dienen. Dieses kann einen Hochfrequen- 
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zum Beispiel 50 Watt haben. Uber einen Temperaturfuhler 
kann die Ausgangsleistung so geregelt werden, daB am Fiih- 
ler eine konstante vorgewahlte Temperatur eingestellt wer- 
den kann. 

Der Katheter 1 hat einen Einfuhrschlauch 2 und an des- 
sem distalen Ende sind Spreizteile 5 angeordnet, die an die 
Innenseite eines - insbesondere verengten - GefaBes 6, ei- 
nes Korperorganes oder dergleichen unter Eigenspannung 
aniegbar sind. Dabei sind wenigstens drei, bevorzugt sechs 
oder eventuell auch bis zu zehn nach verschiedenen Seiten 
radial auseinanderbewegbare Spreizteile 5 vorgesehen, um 
eine gute Aufweitung und Offenhaltung eines GefaBes 6 zu 
erzielen. Die Spreizteile 5 sind in dem Einfuhrschlauch 2 
gegen ihre Eigenspannung und Federkraft zusammengehal- 
ten und uberragen in einer aus dem Einfuhrschlauch 2 aus- 
geschobenen, auseinandergespreizten Gebrauchsstellung 
den Einfuhrschlauch in radialer Richtung. Durch das Aus- 
schieben aus dem Einfuhrschlauch 2 werden sie also auto- 
matisch in die gespreizte Position gebracht. Zwischen zwei 
Ubergangsbereichen 7 und 8 verlaufen die Spreizteile 5 ge- 
radlinig und parallel zueinander, so daB dort also eine 
gleichmaBige Aufdehnung oder Offenhaltung eines GefaBes 
6 erzielt werden kann. 

Patentanspriiche 

1 . Katheter (1) mit einem Einfuhrschlauch (2) und an 
dessen distalem Ende angeordneten Spreizteilen (5), 
die an die Innenseite eines - insbesondere verengten — 
GefaBes (6) eines Korperorganes oder dergleichen an- 
iegbar sind, wobei wenigstens drei nach verschiedenen 
Seiten radial auseinanderbewegbare Spreizteile (5) 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spreizteile (5) in dem Einfuhrschlauch (2) gegen eine 
Eigenspannung zusammengehalten sind und daB sie in 
aus dem Einfuhrschlauch (2) ausgeschobener ausein- 
ander gespreizter Gebrauchsstellung den Einfuhr- 
schlauch (2) radial uberragen und von einem proxima- 
len Ubergangsbereich (7) ausgehend geradlinig und 
parallel zueinander bis zu einem weiteren Ubergangs- 
bereich (8) an ihrem distalen Ende verlaufen, und daB 
sie an diesem zweiten Ubergangsbereich wieder zu- 
sammengefuhrt sind. 

2. Katheter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spreizteile (5) jeweils einzelne Drahte sind, die 
gemeinsam einen Spreizkafig bilden, dessen Stabe in- 
nerhalb eines gedachten Hiillkorpers mit in axialer 
Richtung geradlinig verlaufenden Mantellinien und 
Wandungen, insbesondere in oder an einem gedachten 
Hohlzylinder angeordnet sind. 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die geradlinig und parallel zueinander an- 
geordneten Bereiche der Spreizteile (5) in axialer Rich- 
tung verlaufen und den Mantellinien eines sie ein- 
schlieBenden gedachten Zylinders entsprechen. 

4. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB am distalen Ende der zusammen- 
laufenden Ubergange (8) der Spreizteile (5) ein Kathe- 
terlumen (9) angeordnet ist, das in Einfuhrrichtung vor 
den Spreizteilen (5) und dem von diesen gebildeten 
Kafig angeordnet ist und fur die Einfuhrung eines Fuh- 
rungsdrahtes (10) vorgesehen ist. 

5. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den distalen Enden der zusam- 
rnenlaufenden Ubergange (7) der Spreizteile (5) eine 
insbesondere aus.Metall bestehende Hiilse (11) ange- 
ordnet, befestigt oder angeschweiBt ist, die die Spreiz- ■ 
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6. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die distalen Enden der Spreizteile 
(5). an der AuBenseite der sie zusammenhaltenden 
Hulse (11) angeordnet oder befestigt sind.. 

7. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Hulse (11) das distale Ende 
der Spreizteile (5) um einen distalen Uberstand (11a) 
uberragt und daB wenigstens ein zugf ester Schlauch 

. (12) direkt oder indirekt an dem Spreizkafig, insbeson- 
dere an dem Uberstand der Hulse angreift. 10 

8. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der an der Hulse angreifende 
Schlauch mit einem am distalen Ende des Katheters an- 
geordneten Griff (13) zugfest und/oder drehfest ver- 
bunden ist. .15 

9. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB koaxial zu dem an der Hiilse (11) 
angreifenden Schlauch (12) ein weiterer Schlauch (14) 
innerhalb des Katheters (1) angeordnet ist, der die di- 
stalen, nach den Ubergangen (7) parallelen Enden der 20 
Spreizteile (5) in sich aufnimmt und mit diesen verbun- 
den, zum Beispiel verklebt ist. 

10. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Schlauch (14) 
mit einem Betatigungsgriff (13) zug- und/oder drehfest 25 
verbunden ist, vorzugsweise mit demselben Griff, mit 
dem auch der erste, innenliegende Schlauch (12) ver- 
bunden ist. 

11. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizteile (5) an ihrem 30 
proximalen Ende Ubergange (8) haben, die von einer in 
Einfiihrrichtung vor den Spreizteilen (5) angeordneten 
Hiilse zusammengehalten sind, und daB der lichte 
Querschnitt der distalen Hulse und der proximalen 
Hiilse groBer als der AuBenquerschnitt eines durch das 35 
innere Lumen des Katheters (1) einfiihrbaren oder pas- 
senden Fuhrungsdrahtes (10) ist. 

12. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB vier bis zehn Spreizteile (5),. 
insbesondere sechs Spreizteile (5) in Gebrauchsstel- 40 
lung auf einer zylindrischen Flache liegen und vor- 
zugsweise gleichmaBig am Urnfang verteilt angeordnet 
sind. 

13. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens einer der 45 
Spreizteile (5) innerhalb des geradlinig verlaufenden 
Bereiches einen Temperaturfuhler (19) aufweist. 

14. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der 
Spreizteile (5), insbesondere mehrere, vorzugsweise 50 
alle Spreizteile (5) mit einer Zuleitung fur Hochfre- 
quenzenergie verbunden sind, wobei die Zufuhrleitung 
zum Beispiel an die die Spreizteile (5) zusammenhal- 
tende Hiilse (11) angeschlossen ist. 

15. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB an jedem Spreizteil (5) ein 
Temperaturfuhler (19) angeordnet ist. 

16. Katheter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- . 
net, daB die Temperaturfuhler (19) an den einzelnen 
Spreizteilen (5) jeweils in Langsrichtung gegeneinan- 60 
der versetzt angeordnet sind. 

17. Katheter nach einem der Anspriiche 14 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zuleitung fur Hochfre- 
quenzenergie und/oder die Zuleitungen (20) der Tem- 
peraturfuhler (19) zwischen dem inneren Schlauch (12) 65 
und dem auBeren Schlauch (14) angeordnet sind und, , 
an den proximalen Enden der Schlauche zwischen den 



18. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizteile (5) mit ih- 
rem Ubergang (7, 8) jeweils in einer gemeinsamen 
Ebene angeordnet sind, die radial zum Zentrum des 
Katheters (1) angeordnet ist oder zu einer solchen Ra- 
dialebene schragsteht. 

19. Katheter nach einem. der Anspriiche 1 bis 18, da-" 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der 
Spreizteile (5) als Zufuhrleitung fur pharmakologische 
Losungen oder dergleichen Fliissigkeit ausgebildet ist 
und/oder eine sole he Zuleitungtragt. 

20. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der elasti- 
schen Spreizteile (5) ein kaniilenartiges Rohrchen ist, 
welches zumindest eine insbesondere radial nach au- 
Ben gerichtete Austrittsoffnung (21) hat. 

21. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB iiber wenigstens eines der 
drahtformigen Spreizteile (5) ein Rohrchen oder 
Schlauch (22) iibergezogen ist, welcher im Bereich des 
geradlinigen Verlaufes des Spreizteiles (5) zumindest 
eine Offhung hat oder offen endet. 
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